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Arrangement of two coaxial springs each consisting of roll r concertina 
and pistons has cover plate and outer casing 
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The spring arrangement (2) incorporates two coaxial spring elements (4a,4b) each consisting of a roller 
concertina (6a,6b) and unrolling piston (8a, 8b). The interiors (16a,16b) enclosed by the roller concertinas 
and the unrolling pistons are filled with a compressible gas or incompressible hydraulic fluid. The two pistons 
are axially and rigidly joined to form a double piston. The two spring elements are in mirror image formation 
and have a shared cover plate (10) or outer casing (12a t 12b). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eingereichten Unterlagen entnommen 

® Federungseinrichtung 

® Bei einem Federbein soil auf den Einsatz von Lenkern 
oder sonstigen externen Fuhrungselementen verzichtet 
werden. 

Die Federungseinrichtung (2) besteht aus zwei koaxial zu- 
einander angeordneten Federelementen (4a und 4b), die 
im wesentiichen aus je einem Rollbalg (6a, 6b) und je ei- 
nem Abrollkolben (8a und 8b) bestehen. 
Die von den Rollbalgen (6a, 6b) und Abrollkolben (8a, 8b) 
umschlossenen Innenraume (Rollbalgkammern 16a, 16b) 
sind mit einem komprimierbaren Gas (Luft) oder mit einer 
inkompressibten Hydraulikflussigkeit (20) gefullt. Die Ab- 
rollkolben (8a, 8b) sind starr miteinander verbunden und 
bilden einen Doppelabrollkolben (8). 
Die beiden Federelemente (4a und 4b) sind vorzugsweise 
spiegelbildlich zueinander angeordnet und weisen eine 
gemeinsame Abdeckplatte (10) oder einen gemeinsamen 
AuBenmantel (12, "StGtzglocken" 12a, 12b) auf. Dabei 
konnen die beiden Rollbalge (6a, 6b) zusammen einen ge- 
| meinsamen Doppel-Rollbalg (6) bilden; Doppelabrollkol- 
ben (8) und Doppel-Rollbalg (6) konnen einen gemeinsa- 
men Innenraum (16) umschlieBen. Der Doppelabrollkol- 
ben (8) und/oder der gemeinsame Au&enmantel (12) ist/ 
sind vorzugsweise konisch ausgebildet. 
Insbesondere zur Verwendung in der Vorderradgabel (14) 
eines Zweiradfahrzeugs. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriftt eine Federungseinrichiung, insbe- 
sondere zur Verwendung in der Vorderradgabel eines Zwei- 
radfahrzeugs. 5 

Die in der Zweiradindustrie bekannten Federelemente fur 
Radaufhangungen sind ublicherweise nach dem Prinzip des 
Teleskopfederbeins (Teleskopgabel) aufgebaut (siehe z. B. 
DE-OS 16 80 564 und DE-AS 26 48 221). Solche Feder- 
beine geben keine Anregung fur die vorliegende Erfindung. 10 

Bei der Erfindung wird ausgegangen von Luftfedem, wie 
sie fur Radaufhangungen von zweispurigen Fahrzeugen be- 
kannt sind. 

Luftfedem bestehen im wesentlichen aus einem 
(Schlauch-)Rollbalg, der am chassisseitigen oberen Ende 15 
von einer Abdeckplatte begrenzt wird und an dem am unte- 
ren Ende ein radfester Abrollkolben befesiigt ist Um beim 
Einfederungsvorgang einen seitlichen Versatz zu verhin- 
dern, ist der Rollbalg in der Regel mil einer an der Abdeck- 
platte befestigten Stiitzeinrichtung ("Stiitzglocke **) verse- 20 
hen. Trotz Stiitzeinrichtung sind herkommiiche Luftfedem 
nicht in der Lage, eine axiale Fiihrung des abzufedemden 
Rades langs des Einfederungsweges zu gewahrleisten. Des- 
halb miissen die Rader bzw. die Radachsen an Lenkern ge- 
fuhrt werden. Da die an Lenkern auf gehangten Radachsen 25 
einen bogenformigen Federweg beschreiben, muB die Stiitz- 
einrichtung elastisch an der Abdeckplatte befestigt sein 
(siehe z. B. DE 19 09 373). 

Die Aufgabe der Erfindung, die gemaB Patentanspruch 1 
im wesentlichen gelost ist, besteht in der Schaffung eines 30 
Federbeins, in sbe sondere fiir Zweiradfahrzeuge, wobei auf 
den Einsatz von Lenkern oder sons tiger externer Fiihrungs- 
elemente verzichtet werden kann. 

Die Erfindung basiert auf der Tatsache, daB der Abroll- 
kolben einer herkommlichen Luftfeder wegkippen wiirde, 35 
wenn man ihn nicht mit Hilfe von extern angebrachten Len- 
kern an einem Wegdrehen hinderte. 

Durch eine starre Verbindung der beiden Abrollkolben 
zweier axial zueinander angeordneter Luftfederelemente ist 
ein Wegdrehen der Kolben auch ohne extern angeordnete 40 
Lenker nicht mehr moglich. 

Bei einer solchen Anordnung ubemehmen die beiden Ab- 
rollkolben die gegenseitige Fiihrung der beweglichen Teile. 

Dabei ist eine zuverlassige Fiihrung bereits ohne Verwen- 
dung eines AuBenmantels gewahrleistet. 45 

ErfindungsgemaB werden nun beide Federelemente nicht 
gleichsinnig hintereinandergeschaltet, (was eine Addition 
der Federstarke ergeben wiirde), sondern die beiden Feder- 
elemente sind spiegelbildlich zueinander ausgebildet, wo- 
durch sich eine besonders weiche Federwirkung ergibt, was 50 
insbesondere bei Vorderradgabeln von Fahrradem von Vor- 
teil ist. 

Ein wesentliches Wirkelement zur Ausbildung der erfin- 
dungsgemaBen DifiFerential-Luftfeder besteht in der Konizi- 
tat von Doppelabrollkolben und/oder gemeinsamem AuBen- 55 
mantel. Der Neigungswinkel a bezogen auf die Langsachse 
der Feder ist vorzugsweise 5 bis 45°. Durch eine Anpassung 
der Abrollkonturen konnen spezielle Federkennlinien reali- 
siert werden. 

Die nach dem Push-Pull-Prinzip wirkendeh Luftfederele- 60 
mente konnen bedampft werden, indem die Federelemente 
zwei getrennte Luftkammem bilden, die durch geeignete 
Drosselelemente miteinander verbunden sind. 

Die erfindungsgemaBe Doppelrollbalgfeder kann statt mit 
einem Gas (d. h. insbesondere Luft) auch mit einer Hydrau- 65 

lik-Fliissigkeit (d. ft. mit~einem inkompressiblen~Medium) 

gefullt sein. Um den auch bei Verwendung eines inkompres- 
siblen Hydraulikmediums erforderlichen Volumenausgleich 



beim Ein- und Ausfederungsvorgang zu gewahrleisten, ist 
vorzugsweise ein Druckspeichcr einzusetzen. in dcsscn Zu- 
leitung Darnpfungselemente eingesetzt werden konnen. 

Im folgenden werden verschiedene Ausfuhrungsformen 
der erfindungsgemaBen Federungseinrichtungen anhand der 
Abbildungen naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Luftfeder im Langsschnitt; 

Fig. 2 dieselbe Luftfeder im eingefederten Zustand, e ben- 
falls im Langsschnitt; 

Fig. 3 die Gesamtansicht einer Vorderradgabel mil erfin- 
dungsgemafier Federungseinrichtung, von vorae (Fig. 3a) 
und von der Seite (Fig. 3b); 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Feder mit Hydraulikful- 
lung, im Langsschnitt; und 

Fig. 5 die Feder gemaB Fig. 4 mit zusatzlich dargestell- 
tem Druckspeicher. 

Die in Fig. 1 dargestellte Federungseinrichtung (Luftfe- 
der, Gasfeder) 2 besteht aus zwei zueinander spiegelbildlich 
angeordneten Luftfederelementen 4a und 4b. Jedes der bei- 
den Federelemente 4a, 4b besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Rollbalg 6a und 6b und einem Abrollkolben 8a und 8b. 
Auf eine bei ublichen Luftfedem erforderliche Abdeckplatte 
(hier durch die gestrichelten Linie 10 dargestellt) kann erfin- 
dungsgemaB verzichtet werden, wenn - wie hier - eine 
Stiitzeinrichtung ("Stiitzglocke") 12a, 12b zur seitlichen Be- 
grenzung der Rollbalge 6a, 6b vorgesehen ist. Im dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel bilden sowohl die beiden Rollbalge 
6a und 6b als auch die beiden Abrollkolben 8a und 8b und 
die beiden Stutzglocken 12a und 12b ein einziges Stuck, 
d. h. die beiden Rollbalge 6a und 6b bilden einen "Doppel- 
RoUbalg" 6. 

Dabei sind die an der Vorderradgabel eines Fahrrades be- 
festigte Stiitzglocke 12a, 12b (12) und der an der nicht dar- 
gestellten Vorderradnabe befestigte (doppelte) Abrollkolben 
8a, 8b leicht konisch ausgebildet (Fig. 3a, 3b). 

Der gemeinsame Innenraum 16 (= 16a + 16b) des Dop- 
pel-Rollbalgs 6 kann iiber den (doppelten) Abrollkolben 8a, 
8b mit Luft befullt werden. 

Im Falle einer Unterteilung des (Doppel-)Rollbalgs 6 in 
zwei Kammem 16a, 16b (z. B. langs der gestrichelten Linie 
10) kann mit Hilfe von Drosselelementen, die in DurchlaB- 
offnungen (nicht dargestellt) vorgesehen sind, der zwischen 
den beiden Rollbalg-Kammem 16a, 16b hin- und herstro- 
mende Volumenstrom bedampft werden. D. h.: die erfin- 
dungsgemaBe Luftfeder 2 kann gleichzeitig als (StoB- 
)Dampfer dienen. 

Beim Einfederungsvorgang (Einfederungsweg 18 des 
Vorderrades, Fig. 3b) wird der eine Teil 6b des Doppel-Roll- 
balgs 6 mit Hilfe des einen Teils 8b des (doppelten) Abroll- 
kolbens 8a, 8b komprimiert, wahrend gleichzeitig der an- 
dere Teil 6a des Doppel-Rollbalgs 6 mit Hilfe des anderen 
Teils 8a des Abrollkolben s 8a, 8b entlastet wird. Die Feder- 
kraft entsteht bei Einfederung durch die Differenz der Wirk- 
durchmesser. Die wirksame Flache ist eine Kreisringflache, 
begrenzt durch den Wirkdurchmesser der kleinen Falte und 
den Wirkdurchmesser der groBen Falte. Zusatzlich entsteht 
eine Druckerhohung durch Kompression des Gasvolumens 
im Innenraum der Doppelfalte bzw. bei Hydraulikfiussigkeit 
des Volumens in einem Druckspeicher. 

Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, kann die erfindungsgemaBe 
Federungseinrichtung statt mit Luft oder einem sonstigen 
Gas mit Hydraulikfiussigkeit 20 gefullt sein. Um den bei 
Verwendung einer inkompressiblen Hydraulikfiussigkeit er- 
forderlichen Volumenausgleich beim Einfederungsvorgang 
zu gewahrleisten, ist vorzugsweise, wie in Fig. 5 gezeigt, ein 
Druckspeicher 22 einzusetzen, -• in- dessen -Zuleitung-24-_ 
Darnpfungselemente 26 eingesetzt werden konnen. 

Sowohl im Fall der Ausfuhrungsform als Doppelrollbalg- 
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Luftfeder als auch als Doppelrollbalg-Hydraulikfeder stellt 
das von Doppelabrollkolben 8 (= 8a + 8b) und Doppel-Roll- 
balg 6 (= 6a + 6b) umschlossene Volumen 16 (= 16a + 16b) 
ein abgeschlossenes System dar. Bei der Ausfuhrungsform 
als Hydraulikfeder ist ein Druckspeicher 22 erforderlich. 
Die Befullung mit Gas bzw. Hydraulikflussigkeit erfolgt 
einmalig. 

Bezugszeichenliste 

2 Federungseinrichtung (Luftfeder, Gasfeder) 

4a, 4b Luftfederelement - 

6a, 6b Rollbalg 

6 Doppel-Rollbalg 

8a, 8b Abrollkolben 

8 Doppelabrollkolben 

10 gestrichelte Linie (Grenze zwischen zwei Federelemen- 
ten), Abdeckplatte 

12a, 12b Stutzeinrichtung (Stiitzglocke"), AuBengehause 

12 gemeinsamer AuSenmantel 

14 Vorderradgabel, Fahrradgabel 

16a, 16b luftfederinnenraume, Rollbalgkammem 

16 gemeinsamer Innenraum des Rollbalgs (Luftfederinnen- 

raum) 

18 Einfederungsweg " 
20 Medium (Hydraulikflussigkeit) 
22 Druckspeicher 
24 Zuleitung 
26 Dampfungselemente 
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Patentanspriiche 

1. Federungseinrichtung (2), insbesondere zur Ver- 
wendung in der Vorderradgabel (14) eines Zweirad- 
fahrzeugs, gekennzeichnet durch zwei koaxial zuein- 
ander angeordnete Federelemente (4a und 4b), die im 
wesentlichen aus je einem Rollbalg (6a und 6b) und je 
einem Abrollkolben (8a und 8b) bestehen. 

2. Federungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den Rollbalgen (6a, 6b) 
und Abrollkolben (8a, 8b) umschlossenen Innenraume 
(Rollbalgkammem 16a, 16b) mit einem komprimierba- 
ren Gas oder mit einer inkompressiblen Hydraulikflus- 
sigkeit (20) gefullt sind. 

3. Federungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Abrollkolben (8a 
und 8b) axial starr miteinander verbunden sind und ei- 
nen Doppelabrollkolben (8) bilden. 

4. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Federelemente (4a und 4b) spiegelbild- 
lich zueinander angeordnet sind und eine gemeinsame 
Abdeckplatte (10) oder einen gemeinsamen AuBen- 
mantel ("Stutzglocke") (12a, 12b) aufweisen, und 
daB die beiden Rollbalge (6a, 6b) gemeinsam einen 
Doppel-Rollbalg (6) bilden. 

5. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Doppelabrollkolben (8) und der Doppel-Roll- 
balg (5) einen gemeinsamen Innenraum (16) umschlie- 
Ben, 

wobei im Fall einer Hydraulikfullung (20) ein Druck- 
speicher (22) erforderlich ist. 

6. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die (AuBenflachen 
der) Abrollkolben (8a, 8b) und/oder die Innenflachen 
der AuBengehause (12a, 12b) der beiden Federele- 
mente (4a, 4b) asymmetrisch zueinander ausgestaltet 
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sind. 

7. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Doppelabrollkolben (8) und/oder der gemein- 
same AuBenmantel (12) konisch ausgebildet sind, 
wobei die Neigung - bezogen auf die Langsachse der 
Federungseinrichtung (2) - einen Winkel a 5° bis 45° 
aufweist. 

8. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Federraume (16a und 16b) durch Off- 
nungen miteinander verbunden sind, 
wobei die Offnungen Drosselelementc zur Dampfung 
der Federelemente (4a, 4b) aufweisen. 

9. Federungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die in mindestens 
einem dar Luftfederinnenraume (16a oder 16b) befind- 
liche Luft- bzw. Hydraulikmenge zwecks Einsteilung 
der Federhohe veranderbar ist. 
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